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1 Die Fachgruppe Mathematik am St.-Bernhard-
Gymnasium

Das St.-Bernhard-Gymnasium ist eines von zwei Gymnasien der
Stadt Willich. Schultrager sind die MW Malteser Werke. Es ist eine
Schule mit gebundenem Ganztag und in der Sekundarstufe | vier-
bzw. funfzlugig gefuhrt.

Der Unterricht findet ausschliel3lich in Doppelstunden statt und wird
auf Grund des Ganztages durch Erganzungsstunden in Klasse 5 bis
8 aufgestockt: In der 5. bis 7. Stufe ist der Mathematikunterricht 5-
stiindig, in der 8. Stufe 4-stindig und in der 9. und 10. Stufe 3-
stiindig. Unterrichtswerk ist ab Schuljahr 20/21 von der 5. Klasse an
das Mathematikbuch ,Lambacher Schweizer” vom Klett-Verlag.

Der Schulinterne Lehrplan ist dem vom Verlag zur Verfligung
gestellten Stoffverteilungsplan in grof3en Teilen angelehnt und von
der Fachkonferenz durch vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen erganzt.

Begleitet durch regelmaRige Sprechstunden der Fachlehrer,
eventuell individuell aufgestellter Forderempfehlungen und
Forderplane und dort getroffene Lernvereinbarungen, werden
Schilerinnen und Schiler mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten
intensiv unterstutzt.

Alle Schulerinnen und Schiler der SI mussen am jahrlich
stattfindenden Wettbewerb ,Kanguru der Mathematik® teilnehmen.
Ausgewahlte Schulerinnen und Schiler nehmen am Pangea-
Mathematik-Wettbewerb teil.

FUr den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass
wo immer moglich mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug
vermittelt werden. Besonders eng ist die Zusammenarbeit mit der
Fachgruppe Physik, was deshalb leicht fallt, da viele
Mathematiklehrer auch das Fach Physik unterrichten.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner
ab Ende der Klasse 6 verwendet, dynamische Geometrie-Software

und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht
genutzt, der Umgang mit ihnen eingeubt. Dazu stehen in der Schule
derzeit vier PC-Unterrichtsrdume zur Verfugung. |In der
Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass
die Schulerinnen und Schuler mit den grundlegenden Moglichkeiten
dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.

Der grafikfahige Taschenrechner wird erst im zweiten Halbjahr der
Stufe 10 eingefluhrt.

Der Mathematikunterricht orientiert sich an den Bildungs- und
Erziehungszielen der Malteser genauso wie an den Richtlinien,
Lehrplanen und Vorgaben des Ministeriums des Landes Nordrhein-
Westfalen und der Bezirksregierung Dusseldorf.

Neben dem Vermitteln von Sachkenntnissen will die Fachgruppe
Mathematik unsere Schulerinnen und Schuiler dabei unterstutzen,
Freude am eigenen Nachdenken und eigenem wissenschaftlichen
Arbeiten zu entwickeln. Gemaly den Leitlinien fur Erziehung und
Bildung an Malteser Gymnasien werden die Schilerinnen und
Schuler als einzelne Personlichkeiten angesehen, deren individuelle
Begabungen und Fahigkeiten es zu entdecken und deren Nutzen es
zu entfalten gilt.

2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan
besitzt den Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefuhrten
Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder
Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu
ermoglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des
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Kernlehrplans von ihnen erflllt werden kénnen.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben“ wird die Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss der
Fachkonferenz verbindlich.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen
einen  schnellen  Uberblick Uber die  Zuordnung  der
Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den
im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und
inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit flr die
Lehrkrafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten,
werden in der Kategorie ,Kompetenzen an dieser Stelle nur die
zentralen Kompetenzerwartungen ausgewiesen. Referendarinnen
und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dient das
Ubersichtsraster vor allem zur standardbezogenen Orientierung in
der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von
fachgruppeninternen Absprachen. Grundsatze der
fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit, facheribergreifende
Kooperationen, Lernmittel und -orte sowie vorgesehenen
Leistungsuberprifungen sind im Einzelnen den jeweils
darauffolgenden Kapiteln zu entnehmen.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

(siehe nachfolgende Seiten)

Grau markierte Themen in den Unterrichtsvorhaben kénnen bei
Zeitmangel verschoben werden.

Die Rubrik Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen ist jeweils fakultativ

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische
Grundbildung im Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung
von Inhaltsfeldern und (prozessbezogenen) Kompetenzbereichen
erreicht werden kann. Fur den Mathematikunterricht besonders
relevante Verknupfungen werden dabei vom Kernlehrplan
vorgegeben.

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts-
und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng
miteinander verwoben. Die funf prozessbezogenen
Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemldsen,
Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen
Aufgabenmaterial durchgehend aufgegriffen und getbt.



Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 5

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und GréBen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fir Addition und Multiplikation naturlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Gro3en: Maf3stab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schréagbilder und Netze (Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 6 verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 5

we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themall Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Zahlen und GroBen
2 UE 1 Zahlen und Arithmetik / Algebra Ope-3 iibersetzen symbolische und formale Sprache in e Das Thema ,Zahlen und Darstellen® erlaubt den
Darstellen (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung natiirliche Sprache und umgekehrt 8i;n:r:gicri]af\tgihﬁgtsgglggedner Schullaufbahn
3UE | 2 Zahlen ordnen von Fachbegriffen und Gibersetzen Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage Lernvoragsgsetzungen 9
Rechenanweisungen und Sachsituationen in eines inhaltlichen Verstandnisses durch o Neben Saulendiagrammen auch
3 UE 3 GroRe Zahlen und Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) Ope-7 Ll;;:gagnlt_zlsjlsggs und Kontrollverfahren sicher und Balkendiagramme zeichnen
Runden Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen e AB: Erstellung von Saulendiagrammen in Excel
3 UE 4 Grundrechenarten |(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7) Vereinfachungen realer Situationen vor (Cloud)
: Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
SBUE | 5 Rechnen mit Geld ) ) . . bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen o Beim Zeichnen werden MaRstébe fiir exaktes
3UE | 6 Rech it (9) schatzen Groen, wahlen Einheiten von geeignete Darstellungen und sauberes Arbeiten und fiir Heftfiihrung
echnen mi GréRen situationsgerecht aus und wandeln sie Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele | etabliert.
Léngenangaben um (Ope-7, Mod-3, Pro-5) finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
3 UE 7 Rechnen mit Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren |s Einfiihrung der Arbeit mit einem Regelheft
Gewichtsangaben . . - oder Ausschlief3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
ewichtsangabe (14) fahren Grundrechenar?en in unterschiedlichen Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, |, Méglicher Kontext bei grofsen Zahlen: Unsere
3 UE 8 Rechnen mit Darsfte_llungen sowohl im Kopf als auch ) Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Erde in Zahlen
Zeitangaben schrlftllch.durch und stellen Rechenschritte Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, |, giolienwerttafel sowohl in Bezug auf Grofen und
nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8) Schiussfolgern, Verallgemeinern) auf natirliche Zahlen nutzen
Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren A . .
Stochastik Lés%ngspléne Zielgerichtet a?]s g K.opf're.chnen als kontlnmerlllche Ubung. »
o - Z, ) P . vielfaltige, abwechslungsreiche und ritualisierte
(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen Ubungsformate nutzen
Strichlisten zusammen und bilden geeignete Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
intai Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) eigene Lésungs?wege P e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die beachten
fachgebundene Sprache
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion:
Romische
Zahlzeichen

Exkursion: Zahlen
und Darstellen
mit dem
Computer

Stochastik

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Diagrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten und KenngréRen statistischer
Daten (Mod-7, Kom-1)

@)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,

Mod-7

Arg-1

Kom-1

Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf
entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen




we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themalll Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Symmetrie
2UE 1~ Senkrechte und Geometrie Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
parallele Geraden | (1) erjzutern Grundbegriffe und verwenden diese natiirliche Sp);ache und umgekehrt * g/lor:wta t|onr? esAPEogrldm: ensystems dber eine
— Abstande zur Beschreibung von ebenen Figuren und Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, |/ simanf;LrjiZneb(eschreci)gezw und durch Falten und
2 UE 2 Koordinaten- Korpern sowie deren Lagebeziehungen Algorithmen und Regeln Zeichnen mit dem Geodreieck erstellen
system zueinander (Ope-3, Kom-3) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und|/ Schitzen. Messen und klassifizieren von
. e Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren ; ’
(2) charakterisieren und klassifizieren besondere - . ) Winkeln bestehender Ornamente
3UE | 3 Achsen- Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6) Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der
symmetrische g-4, Arg-o, Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer- Basis eben)ér Fiquren auch mit
Figuren (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Geometriesoftwgre
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Taschenrechner und Tabellenkalkulation) Sauberkeit und G iakeit beim Zeich d
3UE | 4 Punkt Geodreieck oder dynamische Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz ~ |* Mael;s?al;w it und tsenauigkeit beim zeichnen un
; ; " - - mathematischer Hilfsmittel und digitaler . .
ls:)i/g:r:;itrlsche Geometriesoftware (Ope 9 Ope _1 1, Ope-12) Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus |* Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung
(5) erzeugen ebene_ symmetrlsche_ Figuren und Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung von Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
3UE | 5 Eigenschaften von Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. und zur Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4
Vielecken Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen (Ober-/Unterbegriff) )
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) Pro-3 setz_en Muster ur_\d Zahlenf__olgen fort, beschrelbep _ . _
. ) Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete |o Verschiebungspfeile im Koordinatensystem
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Vermutungen iiber Zusammenhange auf
Verschieben und Spiegeln, auch im Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur V9rgehen§weis§n zur Lésung eines Problems und fiihren
Analyse von Verkettungen von Abbildungen Losun__gsplane Zielgerichtet aus .
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) Arg-6 ver__knupfen Argumente zu Argumentanopskette_n
’ Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion: DGS -

Geometrie mit
dem Computer

Exkursion:

Erklarfilme und
Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen
von Symmetrien




we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema Il Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Rechnen
2 UE 1 Terme Arithmetik / Algebra
4UE | 2 Rechenvorteile (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
beim Addieren zerlegen natlrliche Zahlen in Primfaktoren und Ope-3 (Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
und Multiplizieren verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope- naturliche Sprache und umgekehrt
4, Arg-4) Ope-4 fiuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
4UE | 3 Ausklammernund | 2y pestimmen Teiler natiirlicher Zahlen, wenden eines inhaltlichen Verstandnisses durch
Ausmultiplizieren dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2. 3. 4. 5 und 10 Ope-5 arbeiten unter B_erucl_<3|cht|gung mathem_ahscher Regeln
L €9 o und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
2 UE 4 Potenzieren an.und kgmblnleren diese zu weiteren Funktionen
: : Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Mod-4 (ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
3UE | 5 Teilbarkeit (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
- Strategien zum vorteilhaften Rechnen und geeignete Darstellungen
3UE |6 llzr!miakrller_l und nutzer?diese (Ope-4, Arg-5) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
rimiakior o Situationen zu Arg-4 stellen Relationen
zerlegung (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
o von Fachbegriffen und tbersetzen Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
2UE 7 SChf'ftl'Ches Rechenanweisungen und Sachsituationen in mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
g‘dg'te“;f‘ und Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) Argumente
ubtrahieren : - )
©) e Varialn o der Formuorngvon | A1 vtk rumont  ertatonseten
3UE 8 SChrlﬂl.lc.heS Re?he:gesetzEn und bei dﬁ[ Beschreibung von (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Multiplizieren einiac el?/l Saz z'\xAJsammen angen Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
3UE | 9 Schriftiiches (Ope-5, Mad 4, Mod-5) eigene Losungswege _
Dividieren (14) fiihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
Darstellungen sowohl im Kopf als auch fachgebundene Sprache .
2UE | 10 Sachaufgaben schriftlich durch und stellen Rechenschritte Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
systematisch nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) prasentieren diese
I6sen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion: DGS -
Geometrie mit
dem Computer

Exkursion:
Erklarfilme und
Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen
von Symmetrien




we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema IV Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Flachen
2 UE 1 Flacheninhalte Arithmetik / Algebra
vergleichen (9) schatzen Grofen, wahlen Einheiten von Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
5 UE 2 Flacheneinheiten GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie e_!nes inh_a\ltlichen Verstandnisses durch .
um Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
4 UE 3 Flacheninhalt (Ope-7, Mod-3, Pro-5) effizient durch
eines Rechtecks Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
3 UE 4  Flacheninhalte (10) schatzen die Lange von Strecken und Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
rechtwinkliger bestimmen sie mithilfe von Mal3staben Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Dreiecke (Pro-5, Arg-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 5 Umfang von . prinzip de Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Figuren Flachen- und Volumenbestimmung Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus
- (Pro-4, Arg-5) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
SUE | 6 Schatzen und (12) berechnen den Umfang von Vierecken, den finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Rechnen mit Flacheninhalt von Rechtecken und Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
MaRstaben rechtwinkligen Dreiecken (...) oder Ausschlielen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
(Ope-4, Ope-8) Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
i . . . Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Riickwartsarbeiten,
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien Schlussfolgern, Verallgemeinern)
(Arg-3, Arg-5) Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
Funktionen unter Berticksichtigung der logischen Struktur
. . . Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
(4) rechnen mit Malstaben und fertigen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Zeichnungen in geeigneten Mafstaben an Argumente
(Ope-4, Ope-9) Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Ruckblick — Test

Exkursion:

Sportpldtze sind

auch Flachen




we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema V Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Korper
2 UE 1 Korperund Netze | Arithmetik / Algebra Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und e Das Herstellen von Kérpern erfordert das
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von wechseln zwischen Perspektiven Verkngpfen yerschledengr Darste]lungsformen
4 UE 2 Netze von - o . P und leistet einen wesentlichen Beitrag zur
Quadern und GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie Ope-3 (bersetzen symbolische und formale Sprache in Entwicklung des raumlichen
Wiirfeln um natirliche Sprache und umgekehrt Vorstellungsvermdgens; ebenso wird das
(Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-4 fthen_ geeig_nete Recheﬂnopgrationen auf der Grundlage raumliche Vorstellungsvermagen mithilfe von
4UE | 3 Schragbilder Geometrie eines inhaltlichen Verstandnisses durch Kopfgeometrie weiterentwickelt
Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und Variation der Zuordnung von Netzen und
2 UE 4 Rauminhalte (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese effizient durch Kérpern durch Farbun ?en oder Markierungen
vergleichen zur Beschreibung von ebenen Figuren und Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, etc P 9 9
Koérpern sowie deren Lagebeziehungen Algorithmen und Regeln S .
4 UE 5 Volumeneinheiten zueinander Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit * Einbettung von Volumenberechnungen auch in
: weitere Sachzusammenhange (Schwimmbad)
i (Ope-3, Kom-3) Worten und Skizzen Paket K d schni Oberfléche und
3 UE 6 Volumen eines o L . ) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Ua fe & packen und schniiren (Oberfiache un
Quaders (3) ld_en.t|f|2|eren und charakterlmgren Korper in Vereinfachungen realer Situationen vor mfang)
4UE | 7 Oberfiachen E)(gd“Chen Darstellungen und in der Umwelt Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
; pe-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
inhalt ;
guder\;oSnd (11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der geeignete Darstellungen i
! Flachen- und Volumenbestimmung Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Wiirfeln (Pro-4. Arg-5) Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
’ . ) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Volumen von Quadern Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
(Ope-4, Ope-8) oder Ausschlief3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
: : Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden
14 h E D ’
(14) 3?;(:;?(;2?; d:: eirnizbgja\iioenrs arizu dné;ren und Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Vorstell hg Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Rickwartsarbeiten,
(grs 62 u|29 e;r)aus Schlussfolgern, Verallgemeinern)
pe-z, kom- Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren Argumente
entsprechenden Darstellungen Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
Ope-2, Mod-1, Kom-3 auRermathematischen Anwendungssituationen
©p om-3) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion:

Modellieren mit

Quadern und
Wiirfeln




we= | 5-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema VI Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
Briiche — das Ganze
und seine Teile
2 UE 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra e Veranschaulichung der Briiche auf mdglichst
iadli ; " . . iele Weisen (Bruchstreifen, weitere z.B.
3UE | 2 Kirzen und (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Ope-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage \(geobrettl Ziff((ernzlatt Mlessbévcr:er) z
erweitern dar, vergleichen sie und wechseln eines inhaltlichen Verstandnisses durch ' '
situationsangemessen zwischen den Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
4 UE 3 Briiche verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
vergleichen (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Quotienten. Zahl d Verhaltni geeignete Darstellungen
2 UE 4 Prozente uotienten, zanien und vernaltnisse Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
, (Pro-2, Arg-4, Kom-5) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
4UE | 5 Bricheals (12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Quotienten als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
- - - Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
3 UE 6 Briiche auf dem (Ope 4’ Pro 2' Kom 5) g /Unterbegriff) 9 (
Zahlenstrahl (13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) Darstellungsformen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion: Kleinstes
gemeinsames
Vielfaches (kgV)
und groBter
gemeinsamer
Teiler (ggT)

Zur Diskussion firr die nachste

FK:obligatorisch

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 6 unterrichtet werden.




Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kurzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GroRRen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher
Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngroRRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Gré3en

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Zusammenhang zwischen GréRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 6

we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themall Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Briiche — das Ganze
und seine Teile
2 UE 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra e Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und
- . . . . Prozentschreibweise
3UE | 2 Kirzenund (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage |, Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung
erweitern d_ar, v.ergleichen sie und W_echseln e_!nes inhaltiichen Versténdni;ses durch des Rechnens und der Prozentrechnung
situationsangemessen zwischen den Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil
4 UE 3 Briche verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle ) PR
leich bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen * Nutzung der gemischten Schreibweise zur
vergieichen (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Ny Veranschaulichung und zum Vergleichen
Quotienten Zahl d Verhaltni geeignete Darstellungen ) chung gel
2UE | 4 Prozente uotienten, zanien und Verhalinisse Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, ~|° Strategien beim Ordnen und Vergleichen
- (Pro-2, Arg-4, Kom-3) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) . Sprachsen3|blllfat (z.B. Anteil vs. Verhaltr_us)
4UE | 5 Bricheals (12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhznge, Verfahren, [* Ordnen von Brichen am Zahlenstrahl (mit der
Quotienten als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7 :53”99 1| m?ﬁ Identifikation mit bekannten
- - g . wahlen je nach Situation und Zweck geeignete €zimaizahien
3UE | 6 Briche auf dem (Ope-4, Pro-2, Kom-5) _ _ Darstellungsformen » Kopfrechentbungen
Zahlenstrahl (13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober- o Zusétzliche Ubungen zum Umwandeln von
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) /Unterbegriff) unechten Briichen in die gemischte
Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und| Schreibweise nutzen
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion: Kleinstes

gemeinsames
Vielfaches (kgV)
und groRter
gemeinsamer
Teiler (ggT)

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 5 unterrichtet werden.
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we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themalll Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Briiche in
Dezimalschreibweis
e
3 UE 1 Dezimalschreib- Arithmetik / Algebra Unterscheidung abbrechender und periodischer
weise (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus Iérezz;malzahlen o , )
. . . N ) ugen von periodischen Dezimalbriichen
3 UE 2 Dezimalzahlen dar, vergleichen sie und wechseln Ope-7 fuihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und durch schriftliche Division (falls der Nenner kein
vergleichen und sﬁuatpnsangemessen zwischen den ef_f_lZlent.durch o . Teiler von 100) (Grundvorstellung des Bruchs
runden verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete als Quotient)
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Darstellungg,_formen
3UE | 3 Abbrechende und GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie Mod-3treffen begrtindet Annahmen und nehmen
periodische 9 Vereinfachungen realer Situationen vor
Dezimalzahlen um (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
4UE | 4 Dezimalschreib- Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an | Mod-8 (Gberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
weise bei Grofien (Ope-7, Mod-7, Mod-8) Situationen _ o o
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschlief3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion:

Periodische
Dezimalzahlen

12



1we= | 6—G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themal lll Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schdler....
Zahlen addieren und
subtrahieren
5 UE 1 Briche addieren Arithmetik / Algebra o Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen
i . . addiert und subtrahiert werden?
und subtrahieren | (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an | Addlitionuund LSlubtrz;ktio\r’lv mit Bruchstreifen
4 UE 2  Dezimalzahlen Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Ope-7 fuihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und . Kontextaufgaben mit Alltaasbezu
addieren und (Ope-7, Mod-7, Mod-8) effizient durch g gsbezug
subtrahieren (14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Mod-7 bezu.ehen ergrbeltetg Losungen auf die regle Situation
Darstellungen sowohl im Kopf als auch und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
4UE |3 CR;eSﬁhiCkmi schriftlich durch und stellen Rechenschritte Mod-8 ;ﬁi;ﬁ:'g;eem Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
echnen mi :
Briichen und nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
Dezimalzahlen eigene Lésungswege
ezimalzahle Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
4 UE 4 Addieren und prasentieren diese
Subtrahieren von
Grolen
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion: Musik

und
Bruchrechnung

13



we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema IV Die Schiilerinnen und Schdiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Muster und Figuren
3 UE 1 Negative Zahlen — | Geometrie Untersuchung der Eigenschaften von
erweitertes (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, ﬁgg%ﬂ:?gf: :tr:adierschlebungen im 2D-
Koordinaten- angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Algorithmen und Regeln Unt h yd Verkett leich
system Geodreieck oder dynamische Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und|® ogefl'\?:r(;cﬁ?gdeﬁ;rtg;r?) xggﬁguvnogneggmelif i
3 UE 2 Verschiebungen Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren dynamischer Geometriesoftware
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Ope-11 nutzen d!gltale Mathematlkwerkzeugg (Taschenrechner,
3UE | 3 Kreise und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Sjglzzgg;e:;f;g:ée’ Tabellenkalkulation und
Kreisfiguren Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Ope-12 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz
3 UE 4 Winkel (6) stellen ebene Figuren im kartesischen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) Mathematikwerkzeuge und wéahlen diese begrindet aus
3 UE 5 Winkel mit dem ) ) Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
Geodreieck (7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch und zur Gestaltung mathematischer Prozesse
messen und Verschieben und Spiegeln, auch im Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
seichnen Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) Worten und Skizzen
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
3 UE 6 Drehungen Analyse von Verkettungen von Abbildungen bzw. wéhleg geeiﬁ;nete Modelle aus und nutzen
; _ _ geeignete Darstellungen
ebe.r.1er Figuren (Ope 11.' Op? 13 . Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen Vermutungen (iber Zusammenhange auf
(Ope-9, Kom-3, Kom-6) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
Arithmetik / Algebra finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen,
. Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2) Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf
Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion:

Parkettierungen
verstehen und
gestalten
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we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema V Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
Zahlen multiplizieren
und dividieren
4 UE 1 Briche Arithmetik / Algebra e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines
i ; : Anteils al h als Flacheninhalt
:/e::'welfachen und (10) r"unden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an |/ Dirzliiliznaaslsatj(r;nk?alfrunagcdeerrul\r}lu?tiplikation durch
eilen Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und Riickwartsrechnen
- (Ope-7, Mod-3, Pro-5) effizient durch -
4 UE 2 Bruche Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen * Kopfrechentibungen
multiplizieren (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen 0d- etien begrunde anmen u enme
. Vereinfachungen realer Situationen vor
0] Darstellungen sowohl im Kopf als auch Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele i
4 UE 3 Durch Briiche schriftlich durch und stellen Rechenschritte ' e o 9 ; P P * Doppelbriiche
i . finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, ; H R ; ;
dividieren nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) > . " ’ e Rechenoperation mit Brlichen in gemischter
pe-1, ' Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren ; ; ; iadli
- Schreibweise oder in unterschiedlicher
4 UE 4 Komma- oder Ausschlieflen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Darstellung
verschiebung Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
4 UE 5 Dezimalzahlen Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
multiplizieren Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
4 UE 6 Dezimalzahlen eigene Lésungswege
dividieren Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
4 UE 7 Rechengesetze —
Vorteile beim
Rechnen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion:

Besondere
MaReinheiten
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we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema VI Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Daten
3 UE 1 Relative Stochastik Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst
Haufigkeiten und | (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und igi i erstellen
. ) Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, : P :
Diagramme Strichlisten zusammen und bilden geeignete Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und * Vergleich von unterschiediichen Ergebnissen
o . von Umfragen in KenngréRen, Darstellung und
3 UE 2 Arithmetisches Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) Funktionenplotter) Daten
Mittel und Median | (2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Mod-2 stellen elgene Fragen zu realen Sltugtlongn, die mithilfe |, Vergleich der Darstellungen Kreis-/
) mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet M . ; .
Diagrammen dar auch unter Verwendung werden kénnen Saulendiagramme vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile
3 UE 3 Boxplots digitaler Mathemgtikwerkzeuge Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Politik: Darstellung der Ergebnisse einer
4 UE 4 Untersuchungen (Tabellenkalkulation) (Ope-11) Vereinfachungen realer Situationen vor Landtags-/ Bundestagswahl
planen und (3) bestimmen, vergleichen und deuten Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
auswerten Haufigkeiten und KenngréRen statistischer und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1) Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen
. . ) Situationen
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen | Arq.1  stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
statistischer Erhebungen sind, und stellen begriindete Vermutungen {iber die
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) Existenz und Art von Zusammenhangen auf
(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
Darstellungen vollstandig und fehlerfrei sind
(Mod-8, Arg-9) Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
’ mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Rickblick — Test

Exkursion
Gummibaren-
forschung
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we= | 6-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema VII Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Beziehungen
zwischen Zahlen
4 UE 1 Strukturen Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtiqung mathematischer Reaeln | Erkunden verschiedener Zuordnungen
erkennen und (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von P und Gesetze mit VariablengTe?men Gleichungen ungd (proportionale, antiproportionale, sonstige) und
fortsetzen Rechengesetzen und bei der Beschreibung von Funktionen ’ ’ Ermoglichung experimenteller Erfahrungen mit
Prasentationen im Rahmen eines
5 UE 2 Abhangigkeiten einfachen Sachzusammenhéangen Ope-8 nutzgn schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Stationenlernens
mit Termen (Ope-5, Mod-4, Mod-5) Algorithmen und Regeln . . . e Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf
beschreiben (7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und Mod-1 s\r/‘fassen reaISe _Sltuatlonen und beschreiben diese mit proportionale und antiproportionale
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6) Worten und Skizzen ; : Zuordnungen
5 UE 3 Rechnen mit dem ’ Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle |/ Einfiihrung des Taschenrechners zur
Dreisatz (15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben
Zustanden und Veranderungen in geeignete Darstellungen :
4 UE 4 Abhangigkeiten Sachzusammenhangen und als Koordinaten Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
grafisch darstellen (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2). Verelnfa(_:hungen realer _Sltuatlonen vor
. Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Funktionen Situationen zu
(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7) Modells _ _
. . Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von Situationen
Sachproblemen an Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8) stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
beschreiben die GesetzmaRigkeiten in Worten \B}eziehtungen z__vgisc;en Grbf&enhynd stellfen begriindete
: ermutungen Uber Zusammenhange au
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschlieflen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion:
Fibonacci
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
e LOdsungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Aulen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Das Unterrichtsvorhaben VI kann in die Klasse 8 verschoben werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 7

1UE = 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themall Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schller....
Rechnen mit
rationalen Zahlen
2 UE 1 Ganze Zahlen Arithmetik / Algebra * An Vorstellungen im Alltag ankniipfen:
(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus Thermometer
dar und ordnen sie der GréRe nach Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
. (Ope-6, Pro-3) Algorithmen und Regeln
2 UE 2 Rationale Zahlen :
und ihre (2) geben Griinde und Beispiele fur Zahlbereichs- Pro-3 setzen Muster ur_\d Zahlenf__olgen fort, beschrelbep
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7) Beziehungen z__vwschen GroRen !_Jnd stellen begriindete
Anordnung _ _ ’ ! Vermutungen iiber Zusammenhznge auf e Einfiihrung und Ableitung der Addition und
o (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Subtraktion mithilfe des Spiels in der Erkundung
3UE | 3 Positive Zahlen Multiplikation anhand von Beispielen ab und Vereinfachungen realer Situationen vor (Material im Fachschaftsschrank)
addieren und nutzen Rechengesetze und Regeln Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei s Multiplikation und Division mit TR entdeckend
subtrahieren (Ope-8, Arg-5) mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente
3 UE 4 Negative Zahlen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
addieren und (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
subtrahieren
3 UE 5 Multiplizieren und
Dividieren
rationaler Zahlen
3 UE 6 Rechenvorteile
nutzen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion: Addieren

und
Subtrahieren
ganzer Zahlen
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we= | 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Themalll Die Schdlerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Zuordnungen
2UE d:ros"ti“::gen Arithmetik/ Algt'ebra B ) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
(4) deuten Variablen als Verénderliche zur bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Beschreibung von Zuordnungen (...) geeignete Darstellungen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Situationen zu
) Zuordnungen (...) auf Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
2UE Zuordnungen mit gen (... Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Formeln (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Modells
beschreiben Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
. mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Funktionen o Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen auRermathematischen Anwendungssituationen.
3UE Proportionale diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Zuordnungen ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1) Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen mathemahspher Begriffe wieder, .
L Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3) fachgebundene Sprache
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-7 wihlen je nach Situation und Zweck geeignete * Fokus auf richtigen Gebrauch des Vokabulars
: : Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Darstellungsformen
3UE Qntlpc;'oportlonale und nutzen die Darstellungen Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
uordnungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7) unter Berticksichtigung der logischen Struktur
i . . Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
(7) I8sen innermathematische und alltagsnahe /Unterbegriff)
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
mit digitalen Mathematikwerkzeugen Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer- o i
2 UE Zuordnungstypen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, * TR als H|Ifsm|ttellgraph|scher Darstellupgen
erkennen und Funktionenplotter und Taschenrechner und Tabellenkalkulation) (insbesondere mit der QR-Code-Funktion und
nutzen Multireprasentationssysteme) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren | APP) nutzen
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion: Fir jede

Situation die
passende Linie?
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we= | 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema lll Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiler....
Prozent- und
Zinsrechnung
2 UE 1 Prozentsatze Arithmetik / Algebra
berechnen (8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Zinsrechnung durch systematisches Probieren Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
3 UE 2 Prozentwerte auch unter Verwendung von Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
berechnen Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11) Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse
3UE 3 Grundwerte Funktionen Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
berechnen thematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf madem:_'lsc er kenntnisseé und rertigkeiten béantworte
" allgemeine Konsumsituationen an und erstellen werden konnen - , . e Inhaltlich wichtig: MwSt. als Bruttopreis
2 UE 4 Uberall Prozente dazu anwendungsbezogene Tabellen- Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle | (entsprechendes AB noch zu erstellen)
kalkulati it relati d absolut bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
alkulationen mit relativen und absoluten geeignete Darstellungen
3 UE 5 Zinsen Zellbeztgen (Ope-11, Ope-13, Mod-2) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben o Mit Excel Zinseszinsen kalkulieren nach
(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete Anleitung im Buch (S. 109)
Wachstumsfaktoren und kombinieren Vermutungen Uber Zusammenhange auf . Befehle und Zellenbeziige
: : prozentuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zg_sammenhénge, Verfahren . Einen Tilgungsplan aufstellen
3 UE 6 Zinseszinsen und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion: Von
grofRen und

kleinen Tieren
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we= | 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema IV Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schiilerinnen und Schdiler....
Terme und
Gleichungen
2UE 1 I/Z::zglg::t emner Arithmetik / Alqebra ) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln .
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und ~ [* Knack die Box 1 - 1l als Anschauung nach EIS-
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Funktionen Prinzip
3 UE 2  Terme mit einer Gleichungen (...) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, .
Variablen (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Algorithmen und Regeln Variable = Box
umformen (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Mod-3 ﬁfggfgiﬁ[,ungﬁt gg?:rhg?ﬁjgﬁggelecg:en Umformung mit Variablen
3 UE 3 Ausmultiplizieren Flacheninhalten und Volumina auf Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle Losen .vor.1 Gleichungen
und Ausklammern (Mod-4, Mod-6, Kom-1) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen (Material im Fachschaftsschrank)
(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur geeignete Darstellungen
Formulierung von Bedingungen in Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
3 UE 4 Gleichungen Sachsituationen auf Situationen zu
aufstellen und (Mod-3, Mod-9) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
|16sen Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet Modells
3UE | 5 Gleichungen mit um und korrigieren fehlerhafte Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
Aquivalenzumform Termumformungen und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
ungen Iésen (Ope-5, Pro-9) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
3UE | 6 Bruchterme und (9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen g?:g\ées:t;ﬁjigm aufgestellte Modelle mit Blick auf die . Einsatz von ChatGPT zur Lésung, Erstellung
Bruchgleichungen (-..) sowie von Bruchgleichungen unter Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und Validierung von Aufgaben zum
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten und Werkzeuge zur Problémlésung aus ' Addieren/Subtrahieren von Bruchtermen.
- ) sie im Sachkontext Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
3UE | 7 Problemlosen mit (Ope-8, Mod-7, Pro-6) Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Gleichungen Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
KI-5  validieren KI-Erzeugnisse
KI-8  entwickeln Strategien, um mit Hilfe von Kl ihren
Lernprozess zu optimieren.
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion:
Zahlenzauberei
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1UE = 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema V Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
Konstruieren und
Argumentieren
2 UE 1 Winkel an sich Geometrie Ope-9 ;ﬁfg?er;thl\igqsitieanh;e:;:LS;itgiém:ﬁI(Jr%eﬁ(;rne;?ﬂi(efgg’ Erkundung der Winkelsatze und
schneidenden (1) nutzen geometrische Satze zur Ope-12 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz I(r&ﬂn;r;ﬁ;r;l;elzudrz:nlfgrstsﬁzﬂt Cvisr(;Gebra moglich
Geraden Winkelbestimmung in ebenen Figuren mathematischer Hilfsmittel und digitaler Kompetenzuteam NRW verfu%bar in der Cloud)
(Arg-7, Arg-9, Arg-10) Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
(2) begriinden die Beweisfihrung zur Summe der Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zg_sammenhénge, Verfahren
. Innenwinkel in einem Dreieck (...) und Werkzeuge zur Pr(_)_bl'emlosg_lng aus
2 UE 2 Winkelsummen Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
(Pro-10, Arg-8) Vorgehensweisen zur Lasung eines Problems und fiihren
(3) fluhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal Lésungsplane zielgerichtet aus
durch und nutzen Konstruktionen zur Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Beantwortung von Frageste”ungen Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und |e Konstruktion von Dreiecken handisch mit
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) Prinzipien und (ibertragen diese begriindet auf andere Zeichengeréten!
. . . Problemstellungen
3UE | 3 Dreiecke (4) formulieren und begriinden Aussagen zur Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
konstruieren Losbarkeit und Eindeutigkeit von Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und [* Projekt: Schulfest (z.B. 75Jahre STB) - Logo
Konstruktionsaufgaben unter Beriicksichtigung der logischen Struktur entwerfen (mit Konstruktionsbeschreibung)
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-5 begriinden Ldsungswege und nutzen dabei
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Seitenmalen und geben die Abfolge der Argun}ente .
3 UE 4 Kongruenz Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an Arg-6  verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Ope-12, Kom-4, Kom-9) (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
geometrischen Satzen hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknlpfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
4UE | 5 Mit Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
Kongruenzsatzen vollstandig und fehlerfrei sind
argumentieren Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion:
Konstruieren mit
DGS
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we= | 7-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen und
45 min Empfehlungen
Thema VI Die Schulerinnen und Schiller.... Die Schilerinnen und Schiller....
Wahrscheinlichkeit
e Einstieg Mit Schraubenmuttern ,wirfeln*
Auswertungsvorlage Exceldatei
3UE 1 sz.athrSChemIICh_ Stochastik Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
el (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer geeignete Darstellungen
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(Mod-8, Pro-3) Situationen zu
. . Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
(2) stellen Zufallsexperlmente mit Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
2 UE 2 Laplace- Baumdiagrammen dar und entnehmen Modells
Wahrscheinlich- Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
keit -- (Ope-6, Mod-5, Mod-7) und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Summenregel (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen
stochastischer Regeln Situationen )
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathe_mat_|scher Modelle
. ) und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
4UE | 3 Baumdiagramm (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei- Fragestellung
und Pfadregel spielen gegeniiber anderen Zufallsversuchen Ope-6 filhren Darstellungswechsel sicher aus
ab Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Algorithmen und Regeln
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltéglichen Pro-3 setz_en Muster ur_\d Zahlenf__olgen fort, beschrelbep
- . . Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Situationen mit einem stochastischen Modell . -
— - Vermutungen Uber Zusammenhange auf
3UE | 4 Derrichtige Blick (Mod-4, Mod-6, Mod-9) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
auf das Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange
Baumdiagramm Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen — Riickblick — Test

Exkursion:
Glicksrad

Exkursion: Gesetz
der groen
Zahlen

Exkursion:
Schokoladentest

Argumentieren: Glicksrad auf der schiefen
Ebene(1-3)

Manipulierte Wirfel entlarven — Verkniipfung
Laplace und Gesetz der gr. Zahlen
(entsprechende Wiirfel im Fachschaftsschrank;
Simulation online anzupassen)
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und zweistufige
Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Lineare Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als

Platzhalter sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische Losungsverfahren
(lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Héhe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

25



Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten) (Wiederholung Kap. VI, Band 7)
3 UE 1 Wahrscheinlichkeiten schitzen Stochastik Mod-4 Ube_rsetzten reale Situationen in mather_natische Modelle bzw. wahlen
B o . ) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten | Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
langer Versuchsreihen ab Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(Mod-8, Pro-3) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
. . . diese als Antwort auf die Fragestellung
2 UE 2 Wahrscheinlichkeiten und relative ) ste(;len tZuf:IIsexssnpen}tje mllt E:lq:ndlagrammen dar Mod-8 uUberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Haufigkeiten un en.ne men anhrscheinlichkerten aus Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
Baumdiagrammen verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
stochastischer Regeln Regeln _ _
4 UE 3 Baumdiagramme und Pfadregel (Ope-8, Pro-5, Arg-5) Pro-3 set_zen Mustg_r und Zahlenfolgen fo__rt, beschreiben Bemehungen
o zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen Uber
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen Zusammenhange auf
gegenuber anderen Zufallsversuchen ab Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltiglichen Arg-3 graz__ls;(er_eﬂt_\/ermuéungl;eq m;:hllfgtvolr(ltFachbegrlﬁen und unter
- oo : erlicksichtigung der logischen Struktur
3 UE 4 Der richtige Blick auf das Baumdiagramm (S'\:ngfn&r;gr_lg elz\l/lnoe:jn_wg?tochastlschen Modell Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
’ ’ Satze und sachlogische Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Riickblick
Test

Exkursion: Gliicksrad auf der schiefen
Ebene

Exkursion: Das Gesetz der groRen Zahlen

Exkursion: Schokoladentest
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Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel 11 Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Lineare Funktionen
Minuten)
3 UE 1 Funktionen Funktionen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
(3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
Zuordnungen Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(Arg-4, Kom-3) Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Mod-8 UberprUfen Lésung_en a__uf_ihre P!gusibilitét in realen Situationen _
2 Funktionen mit der Gleichund v = m- x Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und Pro-6 entW|£;keIn Id_een fur mogliche Lo§_ungswgge, plangn Vo_rgehe_nswelsen
3UE 9y . T zur Lésung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus
nutzen die Darstellungen situationsangemessen Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) begriindete Vermutungen ber die Existenz und Art von
(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Zusammenhangen auf
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
) ) Fachbegriffen Berticksichtigung der logischen Struktur
5 UE 3 Lineare Funktionen (Arg-1, Arg-3, Arg-7) Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
’ ' Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
(6) interpretieren die Parameter eines linearen Satze und sachlogische Argumente
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes|
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5) Schlussfolgern, Widerspruch)
: : : (7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
4 UE 4 Funktionsgleichungen bestimmen mithilfe von (...) Funktionen auch mit digitalen Tei(ten und Dgrstgllungen . .
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner Kom-3 erlautern Begrlff_smhalte anhand von t_ypls_chen inner- und
. ) ’ aulermathematischen Anwendungssituationen.
Tabgllenlﬁalkulat.lon und Funktionenplotter und Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
Multireprésentationssysteme) eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
4 UE 5 Nullstellen und Schnittpunkte Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Riickblick
Test

Exkursion: GleichméaRige Bewegungen:

Wunsch oder Wirklichkeit?
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Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IlI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Terme mit mehreren Variablen
Minuten)
3 UE 1 Wiederholung: Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra
(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
(Ope-8, Arg-5) mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
. . Regeln
i ; Rech tz | kannt
S UE 2 Terme mit mehreren Variablen G?ecicﬁgge:ﬁ (en) sowie als Unbekannte in Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Mod-4 I\?I d 5P 4 Satze und sachlogische Argumente
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
Flacheninhalten und Volumina auf Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
4 UE 3 Multiplizieren von Summen und Terme (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
faktorisieren zu Binomen i T h Brucht ielgerichtet Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(7) formen .e.rme, auch Bruchterme, zielgerichtet um Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen zur Problemlésung aus
(Ope-5, Pro-9) Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
4 UE 4 Binomische Formeln Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Riickblick
Test

Exkursion: Dem Pascal’schen Dreieck auf
der Spur
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Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Flachen
Minuten)
3 UE 1 Flacheninhalte von Parallelogrammen Arithmetik/ Algebra Ope-5 arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Flacheninhalten und Volumina auf Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur Gestaltung
Geometrie mathematischer Prozesse
(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
Abhéngigkeit des Flacheninhalts von Seitenléangen) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
3 UE 2 Flacheninhalte von Dreiecken mithilfe dynamischer Geometriesoftware Mod-6 en_'_arbelten .m|th||fe mathematlscher'Kenntnlsse und Fertigkeiten
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Loésungen innerhalb des mathematischen Modells
’ ’ Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von zur Problemlsung aus
geometrischen Satzen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur zur L6§ung eines Eroblems _ynd fiihren Lg")sunlgsplléne Zielgerichtet aus
B h Flicheninhalt b Fi Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
erechnung von Flacheninhaften ebener Figuren Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
(Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10) Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
3 UE 3 Flicheninhalte zusammengesetzter Ubertragen diese begrUr_udet auf ander_e Problemstellungen_ _
Fiquren Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
9 Texten und Darstellungen
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Rickblick
Test

Exkursion: Die GauBsche
Schuhbandformel
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Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel V Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Lineare Gleichungssysteme
Minuten)
4 UE 1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen Arithmetik / Algebra
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Regeln
Gleichungen und Gleichungssystemen Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
4 UE 2 Lineare Gleichungssysteme (Mod-4, Mod-5, Pro-4) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
. .. . Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
©) g.lm'tt:’ln Losur:gsmengen (t...)\lllnearerd Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
eichungssysteme (...) unter Verwendung diese als Antwort auf die Fragestellung
) ) geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext | pro.4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
4 UE 3 Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfahren (Ope-8, Mod-7, Pro-6) zur Problemlésung aus
(10) wabhlen algebraische Lbsungsverfahren fur lineare Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspléne zielgerichtet aus
die Effizienz unterschiedlicher Lésungswege Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
4 UE 4 Das Additionsverfahren (Pro-4, Pro-8, Pro-10) Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
’ ’ Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begrlindet auf andere Problemstellungen
4 UE 5 Probleme mit Gleichungssystemen I6sen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Riickblick
Test

Exkursion: Ungleichungen und
Ungleichungssysteme
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Zeitraum 8-G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel VI Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Kreise und Dreiecke
Minuten)
3 UE 1 Der Satz des Thales Geometrie
(2) begriinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Thales (Pro-10, Arg-8) Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Eélgsrmlltézlt L::I(i digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
4 UE 2 Mittelsenkrechte und Umkreis FéagegteFIJungerF]) 7 Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) mathematischer Prozesse
(6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts zur Problemlésung aus
von Seitenlangen) mithilfe dynamischer Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Geometriesoftware Pro-6  entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen
4 UE 3 Winkelhalbierende und Inkreis (Ope-13, Pro-5, Pro-6) zur Lésung eines Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus
) ' ” o Pro-7 Uberprifen die Plausibilitit von Ergebnissen
(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
geometrischen Satzen Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknlpfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
3 UE 4 Schwerpunkt eines Dreiecks Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Riickblick
Test

Exkursion: Konstruktion mit Zirkel und
Lineal
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
o Begriffsbildung: Wurzeln
e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
e Ldsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreissektor),

Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Begriffsbildung: Potenzen
o Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in
Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel
(Oberflacheninhalt und Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Das Unterrichtsvorhaben IV kann auch nach dem UV | unterrichtet werden. Das Unterrichtsvorhaben VI kann auch in der JS 10 unterrichtet werden.
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Zeitraum | 9 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

spricht 45 Reelle Zahlen

Minuten)

1 Quadratwurzeln

2 Wurzeln ndherungsweise bestimmen

3 Irrationale Zahlen

4  Geschickt mit Wurzeln rechnen

Arithmetik / Algebra

(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fir irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln naherungsweise
zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)

(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Ein Geheimbund zerbricht
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Zeitraum | 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiler...

spricht 45 Quadratische Funktionen

Minuten)

1 Wiederholung: Lineare Funktionen

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax?

3 Scheitelpunktform quadratischer
Funktionen

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Grélien
und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

4 Normalform und quadratische
Erganzung

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

34



5 Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen

Formen der Termdarstellung situationsabhangig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-
4, Ope-11, Ope-13)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Exkursion: Ausgleichsgeraden und
Ausgleichskurven
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Zeitraum | 9 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiller... Die Schiilerinnen und Schdiler...

spricht 45 Kreise, Prismen und Zylinder

Minuten)

1 Kreisumfang und Kreisflache

2 Kreisteile

3 Flachen bei Prismen und Zylindern

4 Prismen und Zylinder — Volumen

5 Das Prinzip von Cavalieri

Geometrie

(©)

4)

®)

(6)

©)

(10)

berechnen Langen und Flacheninhalte an
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln
fur Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Kérpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
berechnen GroRen mithilfe von (...),
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-
9)

ermitteln Mafangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4

Ope-8
Ope-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Mod-7

Mod-8

Formelsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Die Geschichte der Zahl

36



Zeitraum | 9 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiler...

spricht 45 Potenzen und Potenzgesetze

Minuten)

1 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben

3 Potenzen mit gleicher Basis

4 Potenzen mit gleichen Exponenten

5 Potenzieren von Potenzen

6 Potenzen mit rationalen Exponenten

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar
(Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die
Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1
Ope-6
Ope-5

Kom-7

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Wie dick sind eigentlich
Frischhalte- oder Alufolien?
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Zeitraum |9 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...

spricht 45 Der Satz des Pythagoras und Korper

Minuten)

1 Der Satz des Pythagoras

2 Pythagoras in Figuren und Kérpern

3 Pyramiden
4 Kegel
5 Kugeln

Geometrie

M

®)

©

(10)

beweisen Satz des Pythagoras

(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt
(...) von Korpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5,
Pro-7)

berechnen GréRen mithilfe von (...)
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

ermitteln MaRRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-7

Arg-9
Arg-10
Ope-9

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Mod-7

Mod-8

Formelsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und lbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Formeln erforschen — der
Satz von Cavalieri
Formeln erforschen — das Prinzip
der Einschachtelung
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Zeitraum | 9 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiler...

spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit

Minuten)

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4 Stochastische Unabhangigkeit

Stochastik

M

@)

(©)

(4)

®)

6)

planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Moglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang

(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Bedingte
Wahrscheinlichkeiten — Lernen aus
Erfahrung
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 10

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Ldsungsverfahren fur quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz
von Vieta) und insbesondere Nullstellen
Berechnung.

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen, Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsungsverfahren fir Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*, a>0, g >0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige
Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und

Bogenmal, zeitlich periodische Vorgénge der Form :
f (x) = a- sin (t-211/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 20 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann auch in der JS 9 unterrichtet werden.
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel I Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit

Minuten)

(Wiederholung Kapitel VI, Band 9)

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4  Stochastische Unabhangigkeit

Stochastik
(1) planen statistische Datenerhebungen und

nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale

Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer

Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische

Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und

statistische Aussagen in authentischen Texten

(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Bedingte
Wahrscheinlichkeiten — Lernen aus
Erfahrung
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel ll Die Schilerinnen und Schiller.... Die Schulerinnen und Schiler....

spricht 45 Quadratische Funktionen und

Minuten) Gleichungen

1 Wiederholung: Quadratische
Funktionen

2 Quadratische Gleichungen grafisch
|6sen

3 Losen einfacher quadratischer
Gleichungen

Funktionen

(1)

)

(6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4

Kom-6
Kom-7
Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréfien
und stellen begriindete Vermutungen liber Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Bertlicksichtigung der
logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur Gestaltung

mathematischer Prozesse
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4 Linearfaktorzerlegung

5 Loésungsformel fir quadratische
Gleichungen

6 Probleme systematisch I6sen

Funktionen

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die Lodsungsmenge
einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische
Gleichungen (...) zum L&sen inner- und
auRBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-7

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur Gestaltung

Pro-4
Pro-8
Arg-1

Arg-4

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Ill Die Schulerinnen und Schiiler .... Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 | Ahnlichkeit

Minuten)

1 Zentrische Streckung

2 Ahnlichkeit

3 Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fiir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 Exponentialfunktionen

Minuten)

1 Exponentielles Wachstum

2 Exponentielle Wachstumsmodelle

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b*x = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponential-
gleichungen zum Lésen inner- und auf3er-
mathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als

Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte|

Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten

und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,

experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Grélien
und stellen begriindete Vermutungen tUber Zusammenhange auf
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und

sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)
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3 Exponentialgleichungen und
Logarithmen

4 Vergleich von linearem,
quadratischem und exponentiellem
Wachstum — Modellieren

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Funktionen

(4)

®)

(10)

(1

(12)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer

Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und Uberpriifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und
auBermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-9

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Bertlicksichtigung der

logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5
Pro-6

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstltzung zur Gestaltung

Mod-1
Mod-4

Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb

des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestel
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ite

Exkursion
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 | Trigonometrie

Minuten)

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck
2 Tangens

3 Probleme |I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

4 Der Kosinussatz

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Geometrie

@)

(10)

begriinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger
Dreiecke

(Pro-5, Arg-9, Kom-4)

erldutern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras

(Arg-4, Arg-8)

berechnen GréRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise

(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4
Arg-8

Arg-9
Pro-5
Pro-6
Pro-10
Kom-4

Ope-9

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstéandig und fehlerfrei sind
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und flihren Losungspléne zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Mod-7

Mod-8

Formelsammlung) zur Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Exkursion
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Zeitraum | JS 10 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 QE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

spricht 45 | Trigonometrische Funktionen

Minuten)

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

2 Sinus- und Kosinusfunktion

3 Periodische Vorgange — Modellieren

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange
mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen GréRRen
und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen

Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 (5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
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2.2 Grundsitze der fachmethodischen und fachdidaktischen Fachliche Grundsiitze

Arbeit 16) Im Unterricht werden fehlerhafte Schulerbeitrage produktiv im

Sinne einer Forderung des Lernfortschritts der gesamten
Lerngruppe aufgenommen.

17) Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich
unvollstandige Gedanken zu &uflern und zur Diskussion zu
stellen.

18) Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch
Ermutigungen und Tipps gefordert und unterstutzt.

19) Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe
sinnstiftender Kontexte, die an das Vorwissen der Lernenden

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Bertcksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden
fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze beschlossen. In
diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 15 auf
fachertbergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitatsanalyse

sind, die Grundsatze 16 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsditze

1) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts
vor und bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem
Leistungsvermdgen der Schiler/innen.

3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

4) Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahlt.

5) Die Schuler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

6) Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schuler/innen.

7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den
Schilern/innen und bietet ihnen Madglichkeiten zu eigenen
Ldsungen.

8) Der Unterricht bertcksichtigt nach Méglichkeit die individuellen
Lernwege der einzelnen Schiiler/innen.

9) Die Schuler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit
und werden dabei unterstutzt.

10) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw.

Gruppenarbeit.

11) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im
Plenum.

12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird
eingehalten.

13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

15) Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur
und den Umgang mit Schilerinnen und Schiilern.

anknupfen und deren Bearbeitung sie in die dahinter stehende
Mathematik flhrt.

20) Es wird genlgend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden
neues Wissen aktiv konstruieren und in der sie angemessene
Grundvorstellungen zu neuen Begriffen entwickeln kdnnen.

21) Durch regelméaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende
Fertigkeiten ,wachgehalten®.

22) Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende
Aufgaben eingesetzt.

23) Die Lernenden werden zu regelmaliger, sorgfaltiger und
vollstandiger Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben
angehalten.

24) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit
fachsprachlichen Elementen geachtet.

25) Digitale Medien werden regelmafig dort eingesetzt, wo sie dem
Lernfortschritt dienen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung

Auf der Grundlage des Kernlehrplans Mathematik hat die Fachkonferenz
im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundséatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriuckmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen
stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppenubergreifende
gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die
einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere der in den
Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberprifung zum

Einsatz.
Verbindliche Absprachen

o Die Aufgaben fir Klassenarbeiten in parallelen Lerngruppen werden
nach Méglichkeit im Vorfeld abgesprochen.

e Klassenarbeiten kdnnen nach entsprechender Wiederholung im
Unterricht auch Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter
zurlckliegenden Unterrichtsvorhaben oder ubergreifende
prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

e Die Klassenarbeiten missen den drei Anforderungsbereichen
genugen.

e Die Vergabe der Punkte muss transparent sein (zum Beispiel durch
einen Erwartungshorizont oder eine Musterlésung)

e Bei korrekten Ldsungen nach einem Fehler (Folgefehler) kénnen
diese mit bis zu 100 % der verbleibenden Punkte bewertet werden.

e Neben der Losung muss auch die Darstellungsweise und die
Kommentierung des Lésungsweges bewertet werden.

e Schulerinnen und Schilern wird in allen Klassen Gelegenheit
gegeben, mathematische Sachverhalte zusammenhangend
selbststandig vorzutragen.

e Sofern schriftliche Ubungen (20 Minuten als Kompetenziiberpriifung
bezlglich des unmittelbar zurtickliegenden Unterrichtsvorhabens)
gestellt werden sollen, verstandigen sich dazu die Fachlehrkrafte
paralleler Klassen im Vorfeld und verfahren in diesen nach
Madglichkeit gleichartig.

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klasse 5: Drei Klassenarbeiten je Halbjahr. Dauer: 1
Unterrichtsstunde.
Klasse 6: Drei Klassenarbeiten je Halbjahr. Dauer: 1
Unterrichtsstunde.
Klasse 7: Zwei Klassenarbeiten im 1. Halbjahr. Dauer: 1
Unterrichtsstunde.
Drei Klassenarbeiten im 2. Halbjahr. Dauer: 1
Unterrichtsstunde.
Klasse 8: Zwei Klassenarbeiten je Halbjahr. Dauer: 1-2
Unterrichtsstunden.
(Eine Lernstandserhebung im 2. Halbjahr)

Klasse 9: Zwei Klassenarbeiten je Halbjahr. Dauer: 1-2
Unterrichtsstunden.
Klasse 10: Zwei Klassenarbeit im 1. Halbjahr. Dauer 2
Unterrichtsstunden

Eine Klassenarbeit im 2. Halbjahr. Dauer 2
Unterrichtsstunden

Eine zentrale Abschlussprifung im 2. Halbjahr.

Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die

den Schilerinnen und Schilern bekanntgegeben werden missen:

Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)
Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschulerinnen und
-schulern, Unterstitzung von Mitlernenden

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen
Lésungswegen

Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)
Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von
Lésungswegen

Ergebnisse schriftlicher Ubungen

Erstellen von Protokollen

Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im
Rahmen binnendifferenzierender MalRnahmen, Erstellung von
Computerprogrammen
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Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

o Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt
Uber ein Raster mit Hilfspunkten.
Dabei sind nach Mdglichkeit altersgemal alle Anforderungsbereiche
zu berucksichtigen, wobei der Anforderungsbereich Il den
Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert
sich an einem vorgegebenen Notenschlissel (siehe unten). Die Note
ausreichend wird bei Erreichen von ca. 50% der Hilfspunkte erteilt.
Von den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall
begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle
Teilldsungen nicht durch Hilfspunkte gemaf den Kriterien des
Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen
besonders schwacher Darstellung angemessen erscheint.

Notenschliissel

sehrgutplus 100-96  Dbefriedigend plus 72-68 mangelhaft plus 44 - 37
sehr gut 95-91 befriedigend 67 — 63 mangelhaft 36 - 30
sehr gut minus 90 -87 befriedigend minus 62 - 59 mangelhaft minus 29-23

gut plus 86 — 82 ausreichend plus 58 - 54
gut 81-77 ausreichend 53-49 ungeniigend 22- 0
gut minus 76 —73  ausreichend minus 48 — 45|

Es wird jeweils auf ganze Prozentpunkte gerundet.

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MalRe darauf zu achten, dass die
Schiilerinnen und Schiiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden.
Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert
oder ausschlielich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen, sichtbare
Bemuhungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung

ein.

Im Folgenden werden Kriterien fir die Bewertung der sonstigen
Leistungen jeweils flr eine gute bzw. eine ausreichende Leistung
dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote
jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu
bertcksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten

Einzelnoten muss nicht erfolgen.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler

ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrage
Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit
nur wenig, stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe

versteht Fachbegriffe nicht

Fachsprache sachangemessen an und | immer, kann sie teilweise
kann ihre Bedeutung nicht sachangemessen
erklaren anwenden

Werkzeuggebrauch | setzt Werkzeuge im bendtigt haufig Hilfe beim
Unterricht sicher bei der Einsatz von Werkzeugen zur
Bearbeitung von Bearbeitung von Aufgaben
Aufgaben und zur
Visualisierung von
Ergebnissen ein

Prasentation/Referat | prasentiert vollstandig, prasentiert an mehreren

strukturiert und gut
nachvollziehbar

Stellen eher oberflachlich,
die Prasentation weist
Verstandnislicken auf

Schriftliche Ubung

ca. 75% der erreichbaren
Punkte

ca. 50% der erreichbaren
Punkte

Qualitat der nennt richtige Lésungen nennt teilweise richtige
Unterrichtsbeitrage und begrindet sie Lésungen, in der Regel
nachvollziehbar im jedoch ohne
Zusammenhang der nachvollziehbare
Aufgabenstellung Begriindungen
geht selbststéandig auf geht selten auf andere
andere Ldsungen ein, Lésungen ein, nennt
findet Argumente und Argumente, kann sie aber
Begriindungen fir nicht begriinden
ihre/seine eigenen
Beitrage
kann ihre/seine kann ihre/seine Ergebnisse
Ergebnisse auf nur auf eine Art darstellen
unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen
Medien darstellen
Kontinuitat/Quantitat | beteiligt sich regelmaRig nimmt eher selten am
am Unterrichtsgesprach Unterrichtsgesprach teil
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in | beteiligt sich gelegentlich
den Unterricht ein eigenstandig am Unterricht
ist selbststandig bendtigt oft eine
ausdauernd bei der Aufforderung, um mit der
Sache und erledigt Arbeit zu beginnen; arbeitet
Aufgaben grindlich und Ruckstande nur teilweise auf
zuverlassig
strukturiert und erarbeitet | erarbeitet neue Lerninhalte
neue Lerninhalte mit umfangreicher
weitgehend selbststandig, | Hilfestellung, fragt diese aber
stellt selbststandig nur selten nach
Nachfragen
erarbeitet bereitgestellte erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig | Materialen eher lickenhaft
Hausaufgaben erledigt sorgfaltig und erledigt die Hausaufgaben
vollstandig die weitgehend vollstandig, aber
Hausaufgaben teilweise oberflachlich
tragt Hausaufgaben mit nennt die Ergebnisse,
nachvollziehbaren erlautert erst auf Nachfragen
Erlauterungen vor und oft unvollstandig
Kooperation bringt sich bringt sich nur wenig in die

ergebnisorientiert in die
Gruppen-/Partnerarbeit

Gruppen-/Partnerarbeit ein

Grundsétze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Fachkonferenz legt fest, dass am Ende eines jeden Quartals

Leistungsriickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern-

und Férderempfehlungen fir die Schuler erfolgen.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Verbindlich eingefiihrte Lehr- und Lernmittel

e Lambacher Schweizer, Mathematik fiir Gymnasien G9, NRW,

e Wissenschaftlicher Taschenrechner Casio fx-991DE X ClassWiz
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3 Qualitdtssicherung und Evaluation

Durch Austausch der Klassenarbeiten der Lehrer untereinander, durch

Diskussion der Aufgabenstellung von Klassenarbeiten in
Fachdienstbesprechungen und eine regelmaRige Erérterung der
Ergebnisse von Leistungsuberprifungen wird ein hohes Mal an

fachlicher Qualitatssicherung erreicht.

Das schulinterne Curriculum (siehe 2.1) ist immer fiir das nachfolgende
Schuljahr verbindlich. Jeweils vor Beginn eines neuen Schuljahres
werden in einer Sitzung der Fachkonferenz fir die nachfolgenden
Jahrgange zwingend erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert
und ggf. beschlossen, um erkannten unglnstigen Entscheidungen

schnellstmdglich entgegenwirken zu kdnnen.

4 Beitrdage zum Medienkonzept

Folgende Beitrage zum Medienkonzept sind im Curriculum der
Fachschaft Mathematik verankert. Die Kompetenzen stammen aus
dem Bereich der Sachkompetenzen zum Umgang mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm SE (z.B. Excel) und dem Umgang mit
kanstlicher Intelligenz Kl. Die genauen Beschreibungen sind dem

Medienkonzept zu entnehmen.

Jahrgangs- Inhalt Kompetenzen
stufe
3 Erstellen von Saulendiagrammen SE1, SE4, SE6
und Tabellen
6 Analyse der Streuung in SE9
Haufigkeitsverteilungen mit
Boxplots
7 Darstellung von Zuordnungen SE1, SE4, SE6
7 Ubungsaufgaben zu KI5, KI8
Bruchgleichungen mithilfe einer Kl
erstellen lassen
9 Berechnung einer Finanzierung mit | SE2, SE3
Zinseszins (Excel)
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